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1. UNITE Yem Bilgisine Giris

GIRIS

Hayvanlarin dogru ve dengeli bir bicimde beslenmesi iki nedenden dolayi 6zellikle 6nem ta-
simaktadir. Bunlardan bir tanesi dogru ve dengeli bir beslenme plani uygulayarak yiiksek bir
verim elde etmek, digeri de hayvanlarin beslenmesi amaciyla kullanilacak yem maddelerini
en ucuz ve en yararl bir bicimde saglamaktir. Verimleri nedeniyle bakilip be lenmek lizere
kurulan hayvancilik isletmelerinde ortaya gikan giderlerin % 60-70’ini yem giderleri olustur-
maktadir. Bu yliksek gider orani yem maddelerinin hayvan yetistiricilig§indeki &nemini arttir-
maktadir.

YEMIN TANIMI

Yemler kisaca iclerinde hayvansal organizma tarafindan kullanilabilecek bicimde besin mad-
desi barindiran maddelerdir seklinde tanimlanabilir. Bu tanim bazi durumlarda yeterli olma-
maktadir. Daha genis bir tanimlama yapmak gerekirse; belirli kullanim sinirlari ve isleme ko-
sullari altinda verildiginde hayvan saglina zarar vermeyen, onlarin yasamsal ve verime dontik
besin maddesi ihtiyaglarinin karsilanmasinda kullaniimak Uzere icersinde en az bir besin
maddesini barindiran maddelere yem ya da yem maddesi denilmektedir.

YEMLERDE BULUNAN BESIN MADDELERi VE HAYVAN TURLERINE GORE METABOLIZMALARI
Canlilarin yasamlarini slirdirebilmeleri, gelismeleri, verimde bulunabilmeleri ve enerji ihti-
yaclarini saglamak tzere disaridan almasi gereken ve yem maddelerinin en kiigik birimini
olusturan maddelere besin maddesi denir. Yemlerde bulunan besin maddeleri kimyasal yapi-
larina gore karbonhidratlar, proteinler, lipitler, vitaminler ve mineraller olmak tizere 5’e ayri-
hr.

Karbonhidratlar

Karbonhidratlar, karbon, hidrojen ve oksijen elementlerinden olusan organik bilesiklerdir.
Yapilarinda bir karbon atomuna karsilik iki hidrojen atomu ve karbon atomu kadar da oksijen
atomu bulunmaktadir. Karbonhidratlar bitkilerde fotosentez yoluyla olusmaktadir. Bitkilerde
karbonhidratlar hiicre duvari unsurlari (seliiloz, hemiseliiloz, pektin ve lignin), nisasta ve se-
ker olarak bulunur. Hayvan beslemede yem olarak kullanilan bitkilerin yaklasik kuru madde-
sinin 2/3’0 karbonhidratlardan meydana gelmektedir.

Karbonhidratlar hayvanlar tarafindan viicutta i1si ve enerji kaynagi olarak kullanilirlar. Kar-
bonhidratlarin fazlasi viicutta yag seklinde depolanir. Hayvan viicudunda karbonhidrat mik-
tari gok azdir. Bunlarin ¢ogu kanda ¢ok diisiik miktarda sekerler (glikoz) olarak yer alirlarken,
karacigerde glikojen olarak depo edilmektedir.

Karbonhidratlarin Hayvan Tiirlerine Gére Metabolizmasi

Tek midelilerde karbonhidratlarin sindirimi tikirikte bulunan enzimler (amilaz) vasitasiyla
agizda baslar. Atlarin, kedi ve képeklerin tikirik salgilarinda karbonhidratlari parcalayacak
enzimler bulunmaz. Bu hayvanlarda karbonhidratlarin sindirim yeri ince bagirsaklar-
dir.Karbonhidratlar, tek mideli hayvanlarda sindirim olaylari sonucunda sekerlere dontslir-
ken, gevis getiren hayvanlarda biyiik oranda iskembede fermantasyona ugrarlar. Gevis geti-
ren hayvanlarin yemlerindeki baslica karbonhidrat kaynaklari, hiicre duvari unsurlari (seliiloz,



hemiseliiloz, pektin ve lignin) ile nisasta ve sekerlerdir. Gevis getiren hayvanlarda enerji ihti-
yacinin biyuk bir kismi ugucu yag asitlerinden karsilanir.

Proteinler

Tum canhlarin beslenmesinde proteinler énemli bir rol oynamaktadir. Proteinler ¢ok sayida
amino asidin bir araya gelmesiyle olusmus yiksek molekilli besin maddeleridir. Proteinler
yapilarinda karbon, hidrojen ve oksijenin yaninda azot da igerir. Ayrica bazi proteinler kikdrt,
demir, ginko, fosfor ve bakir gibi gesitli iz elementleri de icermektedir. Tek mideli hayvanlar-
da protein kaynaklarini hayvansal ve bitkisel kokenli yemler olustururken, gevis getiren hay-
vanlarda bunlara ilaveten iskembede yasayan mikroorganizmalarin kendisi de mikrobiyel
protein kaynagini olustururlar.

Proteinler kimyasal 6zelliklerine gére asagidaki gibi siniflandirilirlar:
e Basit proteinler (albuminler, globulinler, prolaminler, protaminler, histonlar, globinler): Bu
proteinler sadece aminoasitlerden olugmuslardir.

Proteinlerin Hayvan Tiirlerine Gore Metabolizmasi

Tek midelilerde, yemlerle alinan proteinlerin sindirimi, mide sivisi icerisinde proteini

sindiren enzimlerle (pepsin ve katapsin) karsilastiginda baslamis olur. Pepsin enzimi mide
hiicreleri tarafindan aktif olmayan formda pepsinojen olarak salgilanir. Daha sonra mide sivi-
st icerisinde bulunan hidroklorik asit ile karsilastiginda aktif olan formu pepsine dénisiir. ince
bagirsaklara gecen icerikle birlikte, pepsinden sonra ince bagirsaktaki enzimler (tripsin,
kimotripsin, karboksipeptidaz A ve B) ile yem proteinlerinin parcalanmasi devam eder. ince
bagirsaktaki enzimler pankreastan aktif olmayan formlarda salgilanir.Yemlerde bulunan pro-
teinlerin enzimlerle parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan amino asitler, ince bagirsak boslugun-
dan, bagirsak duvarina gecis yaparlar. Sonrasinda da kan ve lenf damarlarina gegmesiyle emi-
lim sonlanmis olur.

Lipitler

Lipitler; yapilarinda karbon, hidrojen ve oksijen atomu bulunan, suda erimeyen, buna karsin
eter, kloroform ve benzen gibi ¢ozliclilerde eriyen organik bilesiklerdir. Bu bilesikler yem
maddelerinde ¢ok degisik formlarda bulunurlar ve gliserol kapsayan ve kapsamayan lipitler
olmak Uzere baslica iki ana grupta incelenirler. Gliserol kapsayan lipitlerin en énemli Gyesi
olan yaglar, basit lipitler grubunda yer alirlar. Trigliseritler, yaglarin dogada en yaygin olarak
bulunan formudur ve Ug yag asidinin bir gliserol molekili tarafindan birbirlerine baglanma-
styla olusur. Misir, bugday, arpa gibi tahillarda yagin 6nemli bir kismi trigliserit formundadir.

Lipitlerin Hayvan Tiirlerine Gore Metabolizmasi

Lipitlerin sindirim ve emilimi ince bagirsaklarda gerceklesmektedir. Bilindigi gibi lipitler
hidrofobik yapidadirlar ve su ile karismazlar. Bu nedenle lipitlerin sindirim ve emilimindeki en
onemli nokta, bu maddelerin su ile karigabilir bir hale gelmesi ve sivi bir tabaka ile kapl olan
ince bagirsak mukozasindan emilmesidir. Lipitlerin sindirim, emilim ve metabolizmasinda
hayvan tirlerine gore ortak noktalar oldugu gibi, bazi farkliliklar da bulunmaktadir.

Vitaminler
Vitaminler, yasamin saglikli bir sekilde siirdtriilmesi, canlilarin bliiyiimesi ve ¢esitli verim per-
formanslarinda bulunabilmeleri icin cok disik miktarlarda gereksinim duyulan organik bile-



siklerdir. Bu terim ilk kez Polonyali bir biyokimyaci olan Funk (1911) tarafindan bazi besin
faktorlerinin amino azot kapsadigl diisiincesinden hareketle “vital-amines” (yasamsal amin-
ler) s6zcuglnden kokenini almigtir.Hayvanlarin yasamsal islevlerini stirdiirebilmeleri ve gesitli
verimlerde bulunabilmeleri igin, vitaminlerin dengeli bir sekilde hazirlanan rasyonlarla diizen-
li olarak hayvanlara verilmesi gerekir. Ancak, gevis getiren hayvanlarin iskembesinde bulunan
mikroorganizmalar B grubu vitaminleri, tavsanlarin ise kalin b girsagindaki bakterilerin K vi-
taminini sentezleyebilme yetenekleri oldugu igin bunlarin rasyonla verilmesine gerek yoktur.

Yagda eriyen vitaminler arasinda yer alan A, D, E, K vitaminlerinin provitamin olarak isimlen-
dirilen 6ncl kisimlari yemler igerisinde yer almakta ve viicuda alindiktan sonra birtakim kim-
yasal degisikliklere ugrayarak aktif vitamin yapisina déntismektedir.

Vitaminler genel 6zellikleri agisindan;

e Yagda eriyen (A, D, E ve K vitamini)

e Suda eriyen (B grubu vitaminler ile C vitamini) olmak tzere iki grup altinda toplanmaktadir-
lar.

Yagda Eriyen Vitaminler
Sadece karbon (C), Hidrojen (H) ve Oksijen (O) icerirler.
Bagirsakta yag bulundugu zaman emilebilirler
Vicuttan giibre ile atilirlar
Vicutta depolanabilir
Bitkilerde provitaminleri bulunur
Viicutta 6zel fonksiyonlari vardir.

Suda Eriyen Vitaminler
Bunlara ilaveten kobalt (Co), kiikirt (S) ve azot (N)’'da bulunabilir.
Emilmeleriigin yaga gereksinimleri yoktur
Vicuttan idrar ile atilirlar.
Cok disik diizeyler disinda viicutta depolanmaz.

A Vitamini

A vitamini acik sari renkte, hava ve isik etkisiyle kolayca okside olabilen bir 6zellige sahiptir.
Balik yaginda, karacigerde, kolosturumda ve yumurta sarisinda bulunur. Yesil yaprakl bitki-
lerde, sari renkli sebzelerde provitamini olan karotenler seklindedir. Bu bilesikler viicuda
alindiklarinda A vitamininin aktif sekline dontstiralirler.A vitamini karacigerde depolanir ve
ylksek diizeyde alinmasi zehirlenmelere neden olabilir. Kemik gelisiminde, solunum sindirim
ve Ureme organlarinin epitel hiicrelerinin korunmasinda 6nemli rol oynar. Bir diger fonksiyo-
nu da istk uyarimlarini beyne iletmektir. Eksikligi “gece korliigii” olarak bilinen hastaliga ne-
den olur. Ayrica, A vitamini eksikliginde viicut direnci azaldigindan enfeksiyonlara karsi du-
yarhlik artar.

D Vitamini

D vitamininin ergokalsiferol (D2) ve kolekalsiferol (D3) olmak lzere iki farkli formu vardir.
Kanathlar disindaki hayvanlarda her iki vitamin formu da benzer etkinlikte kullanilir.



D vitamini, bagirsaktan kalsiyum emilimini saglayan proteinin yapiminda goérevlidir. Kemik-
lerde kalsiyum birikimini ve gereksinim duyuldugunda bu dokulardan mobilizasyonunu yone-
tir.

E Vitamini

Hayvanlarda Ureme Uzerindeki etkilerinden dolayi antisterilite vitamini olarak adlandi
rilmistir. Dogada 8 farkh formu bulunan E vitamininin en aktif ve en yaygin formudur.
Tokoferol, yem ve viicuttaki oksitlenmeye agik maddeleri oksidasyondan koruyan mikemmel
bir dogal antioksidandir. Yesil yaprakl yemler, tahillarin jerm kisimlari, bitkisel yaglar baslica
E vitamini kaynagidirlar. E vitamini 1si8a karsi olduk¢a duyarlidir. Bu ylizden E vitamini igeren
yemler glines 1s1g€ina maruz birakilmamalidir. Buna karsin isiya karsi oldukga direnglidir.

K Vitamini

Danimarka’li bilim adamlari Dam ve Schonheyder, civcivlerde kanamayi énleyen bu vitamini
“Koagtlasyon faktoriu” kisaca “K Faktoér” olarak isimlendirmislerdir. Sonraki yillarda ise K vi-
tamini olarak adlandirilmistir. K vitamini, tek midelilerde kalin bagirsaktaki, gevis getiren
hayvanlarin ise iskembesindeki mikroorganizmalar tarafindan sentezlenebilmektedir. K vita-
mininin K1, K2 ve K3 olarak bilinen tg¢ formu bulunmaktadir.

Suda Eriyen Vitaminler

B grubu vitaminler ve C vitamini suda ¢6zindigu icin suda eriyen vitaminler olarak isimlendi-
rilirler. iskembesi heniiz yeterli islevsel diizeye ulasmamis buzagilarda ve tek mideli hayvan-
larda, bu vitaminler, viicutta depo edilmedikleri ya da sentezlenemedikleri icin dizenli olarak
rasyonla verilmelidir. B vitaminlerinin blylik cogunlugu enerji metabolizmasinda gorevlidir.

Mineraller

Mineraller, hayvanlarin saglkli bir sekilde yasamlarini slirdiirebilmeleri ve genetik yapilarinda
barindirdiklari maksimum performansi ortaya cikarabilmeleri icin gerekli olan inorganik
maddelerdir. Minerallerin en 6nemli fonksiyonu vitaminler ile birlikte calisarak hem vitamin-
lerin hem de diger besin maddelerinin etkin bir sekilde degerlendirilmesini saglamaktir. Boy-
lece saghkli kas ve kemik yapisi, Greme fonksiyonlari, hiicrelerin korunmasi ve gelisimi, sinir
uyarilarinin iletilmesi, viicuttaki elektrolit dengenin korunmasi gibi pek ¢ok hayati olayi yone-
tirler.

Mineraller viicutta sentezlenemedigi igin rasyonlarla hayvanlara verilmelidir. Hayvanlarin
ihtiyag duydugu mineraller viicutta gereksinim duyulan miktarina gére iki kisim halinde ince-
lenir:

e Makromineraller: Vicut agirhginin her kilograminda 50 miligramdan daha fazla bulunuyor-
sa makromineral olarak adlandirilir. Bunlar; kalsiyum, fosfor, magnezyum, sodyum, potas-
yum, klor ve kukarttar.

YEMLERIN SINIFLANDIRILMASI VE DEGERLILIGI

Gunumize degin yemler gesitli 6zellikleri gdz 6niine alinarak farkh bigimlerde siniflandiriimig-
lardir. Bir sinisamaya gore yemler asagidaki gibi incelenmektedir:

* Kaba yemler

e Konsantre yemler

* Yem katki maddeleri



Yemlerin degerliligi yarayishligini ifade etmektedir. Bu baglamda besleyici deger ve besin
maddesi degeri seklinde iki kavram karsimiza ¢ikmaktadir. Giinlik konusmalarda ¢ogu defa
besin degeri ya besleyici degeri ayni anlamda kullaniimaktadir.Yemlerin degerliligi ¢esitli yon-
temler kullanilarak anlasilabilir.

Bu yontemleri su sekilde agiklamak mimkuindar:

e Fiziksel Degerlendirme: Bu yontemde ele alinan yem maddesi fiziksel olarak incelenmekte-
dir. Bu amacla yemlerin tadi, kokusu, rengi, kivami gibi 6zellikleri tizerinde durulur. Bu deger-
lendirme yontemi kullanilarak incelenen yem maddesinin 6zgiin tad, renk, koku ve kivami
tastyip tasimadigi arastirilir.

e Kimyasal Degerlendirme: Kimyasal degerlendirme yemler igersinde bulunan besin madde-
lerinin saptanmasi amaciyla yapilmaktadir.

* Biyolojik Degerlendirme: Yem maddelerinin hayvanlar Gzerindeki etkilerinin daha iyi ve en
dogru bigimde anlasiimasina hizmet eden bir yontemdir.

e Mikrobiyolojik Degerlendirme: Bu degerlendirme yontemi yemlerde bulunmasi muhtemel
zararli mikroorganizmalarin ya da bunlarin toksin adi verilen zararli metabolitlerinin varliginin
ve dizeyinin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir.

YEMLERIN ENERJi DEGERLILIGI

Eneriji is yapabilme yetenegidir. Yasayan her tiirli canli organizma besin maddelerinin

yani sira mutlaka enerjiye de ihtiya¢ duyarlar. Enerji kalbin ¢calismasi, soluk alma gibi hayati
fonksiyonlarin yani sira verimsel islevler icin de kullanilmaktadir. Yem maddeleri besin mad-
desi icermelerinin yani sira enerji degerine de sahip olabilirler.Yemlerdeki enerji her biri ayni
zamanda organik madde olan proteinler, karbonhidratlar ve lipitlerden saglanir. Minareller
inorganik maddelerdir ve enerji icermezler. Bir yem maddesinin toplam yanabilir enerjisi
brit enerji olarak adlandirilir. Yemlerin enerijisi sabit olmayip ¢ok cesitli faktorlere bagl ola-
rak degiskenlik gosterir.

YEMLERIN DEGERLILIGINi ETKILEYEN FAKTORLER

Yemlerin degerliligi pek cok faktor tarafindan etkilenmektedir. Bu faktorler, yemlerin besleyi-
ci degerini etkileyenler ve besin maddesi degerini etkileyenler seklinde iki ana baslik altinda
incelenebilir.

Yemlerin Besleyici Degerini Etkileyen Faktérler

Tiiketilen Yem Miktari

Tiketilen yem miktari arttikga yemlerin sindirilebilirligi dolayisiyla besleyici degeri azalmak-
tadir. Bu olayin nedeni sindirim sisteminden gegis suratinin artmasindandir. Yemlerin sindi-
rim sisteminden gegcis surati arttikga sindirim sisteminde kalma, dolayisiyla sindirim enzimle-
riyle maruz kalma slresi kisalmaktadir. Bu durumda sindirilebilirligin, dolayisiyla besleyici
degerin dismesine yol acmaktadir. Her yem maddesi icin ayni oranda olmamakla birlikte
sindirimdeki diisme % 8’lere kadar gikabilmektedir.

Yemler Arasinda Birlikte Etki

Yapilan ¢alismalar bazi yem maddelerinin hayvanlara birlikte yedirildiginde ayri ayri yediril-
melerine gore besleyici degerlerinin daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Ornegin hay-
vanlarin giin icersinde yemis olduklari yemler icerisine bir miktar bitkisel yag ilave edilmesi



bazi yemlerin sindirim sisteminden gecis hizini yavaslatacagindan daha fazla sindirilmesine
neden olmaktadir.

Beslenme Aligkanhig

Bu faktor oOzellikle gevis getiren yani ruminant hayvanlarin beslenmesinde 6nemlidir.
Ruminantlar tiiketmis olduklari yemlerin buyulk bir kismini iskembe yani Rumenlerinde par-
¢alamaktadirlar. Rumende bu islem orada yasayan ¢ok sayida ve tirdeki mikroorganizmalar
tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu olay kisaca mikrobiyal fermantasyon olarak adlandiril-
maktadir.

Hayvan Tiiru

Yem maddeleri hayvan tiirlerine gore farkli besleyici degerlere sahip olabilir. Ornegin kaba
yemler gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde 6nemli bir yere sahipken, tek mideli hayvan-
larda 6nemli bir besleyici degere sahip degildir. Cliinkii kaba yemler yiksek selliloz igeren
yem maddeleridir ve bu selllozdan ancak iskembelerinde bulunan mikroorganizmalar saye-
sinde seliiloz sindirme yetenegine sahip olan gevis getiren hayvanlar yararlanabilmektedir.

Yemlerin Besin Maddesi Degerini Etkileyen Faktorler

Su Diizeyi

Yem maddeleri gesitli diizeylerde su icermektedirler. icermis olduklari su diizeyleri farkh ayni
iki yem maddesinin besin maddesi degerleri ayni degildir. Ornegin tarlada yeni bicilmis ve o
haliyle % 75’ler seviyesinde su iceren bir yonca blinyesinde % 4 civarinda ham protein igerir-
ken ayni yonca tarlada kurutulup su icerigi % 10’lara kadar disiirtildiglinde protein icerigi de
ayni oranda artmaktadir.

Kimyasal Bilesim

Kimyasal bilesim bir yem maddesinin icermis oldugu besin maddesi kapsamidir. Yem bitkisi
olarak bilinen bitkisel kokenli bazi yem maddelerinin besin maddesi kapsami bunlarin yetisti-
rilmeleri sirasinda sabit olmayip bicilme zamanina, elde edilis yontemine gore degisebilmek-
tedir.

Topragin Niteligi

Yem maddelerinin ekildikleri topragin niteligine gore besin maddesi bilesimleri degisebilmek-
tedir. Ornegin azotlu giibreler kullanilarak giibrelenen topraklarda yetistirilen bazi yem bitki-
lerinin protein diizeyleri artmaktadir. Glibreleme ile birim alandan daha fazla tiriin dolayisiyla
besin maddesi almak mimkindur.

Saklama Kosullari

Yem maddelerinin uzun sireli olarak depolanmalari igermis olduklari bazi besin maddelerin-
de azalmaya yol acabilir. Ornegin usuliine uygun bir bicimde kurutulduktan sonra ilerleyen
zamanlarda kullaniimak tizere depolanan yem maddelerinin bazilarinda yiksek miktarlarda
bulunabilen Vitamin A’nin 6n maddesi B-karoten diizeyi glines 1sigina ve oksijene maruz kal-
ma sonucu giderek azalir.
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